72 EnPE
a Encontro de Pesquisa e Extensao

COMUNICACAO ORAL

UTILIZACAO DE IMPRESSORAS 3D A FIM DE FABRICAR EPI’S PARA A
PREVENGAO CONTRA O CORONA VIRUS

Ricardo Ribeiro', Camilla de Sousa Chaves?, Leandro Sousa Vilefort?

IFTM — Campus Patrocinio

Pro-Reitoria de Pesquisa, Pés-graduagdo e Inovagao do IFTM
yokay2(@hotmail.com', camillachaves@iftm.edu.br? leandrovilefort@iftm.edu.br?

Projeto de extensao dividido em duas etapas, a primeira consiste na utilizacdo de impressoras 3D
do IFTM para desenvolver EPIs para profissionais de saude e outros que atuam no combate ao
Coronaviurs. A segunda etapa se trata do desenvolvimento de sistema constituido por dispenser
automatico de alcool em gel e sensor de temperatura corporal para verificagdo de temperatura e
higienizacdo das maos das pessoas. Com a utilizacdo do material PLA, foram impressos suportes
para mascaras de tecido (mask straps) e suportes para as folhas de acetato das mascaras
faceshields. O primeiro item visa oferecer maior conforto ao usuario de mascaras de tecido, pois
os elasticos de fixagdo ficam presos no acessorio ao invés das orelhas. Ja as faceshields atuam
como uma barreira fisica entre o usudrio e o virus expelido por pessoas contaminadas. Para o
projeto dos dispensers, foi desenvolvido um circuito eletronico de baixo custo responsavel pelo
controle de um servo motor que, por sua vez, aciona a valvula do dispenser por meio de um
sensor de presenga. Foi utilizada também a impressora 3D para construir o suporte mecanico do
refil de alcool gel, enquanto que os termOmetros serdo adquiridos via recurso destinado ao
projeto e serdo colocados ao lado dos dispensers. Ressalta-se que os produtos fabricados visam
beneficiar a cidade de Patrocinio e regido, ja tendo sido entregues os EPIs para a rede de satide
publica e associagdo mantenedora do asilo do municipio, além de ter sido reservado uma parte
destas producdes para o IFTM Campus Patrocinio.

Palavras-chave: Servo Motor; impressora 3D; CI 555.

Introduciao
Desde que foram iniciados os trabalhos de enfrentamento a disseminacdo do virus,
varios profissionais da area de satide vém se deparando com o problema da falta de EPI’s
apropriados para que possam fazer o atendimento de pessoas com suspeitas de contaminagédo
pela COVID-19. Procedimentos como utilizar mascaras faciais em locais publicos, tomar
banho e lavar as roupas apOs expediente, fazer o uso constante de alcool 70% para
higienizacdo de partes do corpo e objetos em geral, ndo entrar de sapatos dentro das
residéncias, dentre outros, estdo sendo rigorosamente seguidos pela maioria destas pessoas, a
fim de minimizar os riscos de contaminacao.
A demanda por EPI’s cresceu muito em um espaco de tempo muito curto, o que
acarretou na escassez desses itens que sdo essenciais ao combate da pandemia. A cidade de
Patrocinio — MG vem entdo se deparando com o problema de falta dos recursos necessarios
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para que médicos, enfermeiros e demais profissionais de satde e de limpeza possam trabalhar
com seguranga no combate ao Coronavirus.

Objetivos
Os objetivos gerais do projeto de extensdo sao:
e Confeccionar equipamentos de protecao individual para enfrentamento da
COVID-19, utilizando impressora 3D.
¢ Distribuir os equipamentos feitos na impressora 3D para uso de profissionais da
saude da rede municipal e associagdes que trabalhem com idosos e enfermos na
cidade de Patrocinio.
e Desenvolver circuito eletronico € mecanismo para uso de dispenser automatico
de alcool em gel.
De modo especifico, pode-se também destacar os seguintes objetivos:
e Adquirir via aquisicdo impressora 3D para uso do IFTM campus Patrocinio.
e Adquirir conhecimento para os envolvido para manipulacdo de elementos 3D na
impressao.
e Adquirir conhecimento no desenvolvimento de circuitos eletrénicos e peca
mecanicas.

Metodologia
Este projeto consiste de pesquisa bibliografica, audio visual para entendimentos e
conhecimento de manipulacdo de objetos 3D, circuitos eletronicos e mecénica. Com o intuito
de obter as informagdes de como imprimir pec¢a na impressora 3D e suas configura¢des para o
seu melhor aproveitamento. Outra pesquisa envolve em utilizacao de circuitos eletronicos para
uso de servo motor em detrimento a circuitos microcontrolados por programa com intuito de
simplificar e baratear o custo de desenvolvimento.

Referencial Tedrico

As impressoras 3D surgiram como projeto na década de 1970 e em escala industrial na
década de 1980 com elevado custo. Na época utilizavam o método de abrasdao do material a ser
moldado em detrimento o método mais usado atualmente de deposicdo de material. O grande
avango de desenvolvimento da impressio em 3D veio com os comandos numéricos
computadorizado (CNC). Na atualidade tem se uma ampla variedade métodos de impressao e
modelos de impressoras que estdo tornando acessiveis as tecnologias de prototipagem e
impressao 3D. (ZUCCA, 2019)

Como método de prototipagem em 3D tem-se o PolyJet, SLA ou Estereolitografia e
Modelagem por difusdo de plastico (FDM). O PolylJet consiste em sistema de jato de tinta que
deposita material do tipo resina utilizando luz ultravioleta para endurecer o material. A
Estereolitografia parecida com o PolyJet solidifica a resina dentro de um tanque utilizando
também feixes de raios UV. Porem o método mais usado ¢ da modelagem por difusdo ou
extrusdo de plastico, nele o material ¢ aquecido ate o ponto de fusdo e depositado em camada
para formar o objeto. (ZUCCA, 2019)

Os matérias mais utilizados em impressoras de extrusdo termoplastica sao o PLA ou
Acido Polilactico com baixo custo, ¢ um derivado do amido de milho sendo assim
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biodegradavel. Outro material ¢ o ABS, Acrilonitrila Butadieno Estireno sendo derivado do
petroleo. (ZUCCA, 2019)

Servo motor ¢ um motor a qual se pode controlar velocidade e posicdo do eixo através
principalmente de sinais elétricos digitais ou analdgicos proporcionando controle de
posicionamento. Estes possuem potencidOmetro conectado no eixo de saida e monitora a
posicao do eixo, este ¢ que proporciona o controle de orientagao do motor. (BRUNO, 2019)

O controle do servo motor ¢ obtido por um sinal elétrico que apresenta tensdo TTL
(Transistor—transistor logic ou Ldgica transistor-transistor), é esse especifica a posigdo do eixo
do servo. Este sinal ¢ obtido por modulagdo PWM (Pulse Width Modulation ou Modulagao por
largura de pulso). (MATHEUS,2020)

Para trabalhar esse PWM ¢ que foi usado o C1555, desenvolvido em 1970 é um dois CI
da eletronica mais usados e versateis ja desenvolvidos. Ele é caracterizado como um circuito
oscilador/temporizador que tem trés modos basicos de operacdo. Modo monoestavel: Quando
recebe um sinal de disparo mantem sua saida em nivel logico alto por um tempo determinado e
retorna a nivel logico baixo. Modo Astavel: Alterna o nivel logico da saida em determinada
frequéncia. Modo biestavel: fica alternando sua saida mediante pulso de entrada. Para este
projeto € usado 0 modo astavel a qual regulamos a frequéncia de saida gerando os pulsos de
PWM que controlam a posigéo do eixo do servo motor. (MATHEUS,2020)

Desenvolvimento

A primeira parte do projeto que consistia na impressdo de 400 unidades das faceshields
do modelo Higia obtidos pela internet em https://www.projetohigia.com.br e suportes para
mascaras convencionais obtido em https://www.thingiverse.com/thing:4249113 também na
quantidade de 400 unidades ja foi concluido até a data deste resumo. Da distribuicdo destes
equipamentos a comunidade de patrocinio 100 unidades das faceshields foram doadas a Casa
do Idoso Asilo Sdo Vicente e 202 unidades das faceshields dirigidas as Secretarias de Saude e
Esporte e Laser da Prefeitura Municipal de Patrocinio. A segunda parte ainda estd em
desenvolvimento até a data deste resumo. Desenvolvimento do circuito eletroeletronico,
mecanismo de acionamento automatico do dispenser de alcool em gel e o medidor de
temperatura infravermelho em forma de totem.

Consideracoes
Referente a primeira parte do projeto os objetivos foram alcangados, utilizando se das
ferramentas e recurso do Instituto para sanar ou diminuir uma necessidade da comunidade do
IFTM para enfrentamento da pandemia do COVID-19 com apoio de professores, servidores e
alunos. Sobre a segunda parte apesar de ainda estar no inicio ja ha alguns avangos com
desenvolvimento do primeiro protétipo e inicio dos testes eletrénicos e mecanicos.
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