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Resumo

O Projeto Anual de Eletrénica (PAE) foi criado para estimular o desenvolvimento do
conhecimento pratico dos alunos do Curso Técnico em Eletronica do Instituto Federal de Ciéncia
e Tecnologia do Triangulo Mineiro — IFTM. Além disso, esse projeto lhes permite a
oportunidade de trabalhar em equipe na criacdo de um produto referente a area ofertada pelo
curso. A principio, a proposta seria elaborar uma proposta com foco na utilizacao da eletrénica
para melhorar a seguranca de edificagdes, como casas e empreendimentos. Para isso, seria criada
uma chave com um sensor biométrico que, a partir de dados de digitais inseridos, autorizaria ou
nédo, o destrancamento de uma porta. Dessa forma, apenas pessoas previamente definidas teriam
acesso aos lugares equipados com essa chave, dispensando o incessante uso de chaves comuns e
reforcando a protecdo. No entanto, devido & pandemia da COVID-19 e a impossibilidade de
realizar reunides presenciais para a montagem do projeto, foi-se definido pelos orientadores que
esse ndo sera feito de forma fisica, ou seja, ndo havera a constru¢do de um proté6tipo. Contudo, a
fim de tentar manter pelo menos uma parcela do aprendizado que seria gerado, a chave

biométrica sera trabalhada de maneira tedrica, ou seja, por meio de pesquisas e simulacées.

Palavras-chave: chave biométrica, PAE, seguranca.

Introducio

Para o PAE 2020 (Projeto Anual de Eletrénica), os alunos do presente grupo, utilizando os
conhecimentos de eletrbnica adquiridos até o momento, e por meio de pesquisas bibliogréficas,
visaram produzir um produto a fim de ajudar diversas empresas e domicilios. Esse se daria por
meio de uma chave com um leitor de impressdo digital (touch ID), em que somente pessoas
previamente autorizadas e com suas digitais cadastradas poderiam abrir a porta em que essa
macaneta estivesse instalada, aumentando a seguranca desses locais.

Vale ressaltar que este projeto estd diretamente relacionado ao trabalho em equipe, pois
visa 0 desenvolvimento de habilidades fundamentais para o mercado de trabalho atual. Esse
modo de trabalho também se justifica por integrar os diversos aprendizados dos alunos, a fim de
aumentar as possibilidades de sucesso. De acordo com Katzenbach e Smith (1994), o trabalho
em equipe é constituido por pequenos grupos de pessoas compromissadas com as metas, em que



seus conhecimentos sdo complementados, mantendo todos responsaveis pela performance do
projeto e alcance do objetivo comum.

Além disso, a principal motivacdo para a escolha do presente projeto residiu na
necessidade de tecnologias seguras para edificacGes, apresentando, portanto, importancia
significativa na atualidade. Desse modo, motivados a mostrar para o publico um dispositivo
satisfatorio em relacéo as questfes de seguranca de tais locais, 0s alunos iriam desenvolver uma
chave biométrica, tendo em vista sua praticidade e eficiéncia. Essa ferramenta funcionaria a
partir de impressdes digitais, pois essas sdo exclusivas de cada pessoa. Segundo Pinheiro (2008):

A biometria originada do grego Bios (vida) e metron (medida) é o uso de as
caracteristicas bioldgicas em mecanismo de identificagdo, como caracteristicas da
retina, da face, da iris, da voz, da geometria da mao, da impressdo digital, etc. O uso de
caracteristicas biologicas para identificacdo é uma grande ideia, pois cada pessoa possui
diferentes caracteristicas um das outras (PINHEIRO, 2008).

Ainda, foi estudado e levado em consideracdo o ato funcional de abrir uma porta sem a
necessaria utilizacdo da chave tradicional, sendo preciso apenas um toque do dedo no sensor,
diminuindo o tempo gasto para entrar em construcaoes.

Por fim, verifica-se que o funcionamento desse dispositivo é baseado em concepc¢des
pertencentes a area de eletronica e dessa forma, o projeto propicia a revisdo e aprofundamento
dos conhecimentos técnicos, no que tange ao conteudo pratico e tedrico obtidos no curso.

Objetivos

Gerais

Alinhar os conhecimentos tedricos, obtidos no curso, a pratica, por meio de um projeto
funcional e eficiente em relacdo a seguranga de ambientes fechados.

Especificos

e Adquirir novos conhecimentos relacionados a area de eletronica;

Aperfeicoar técnicas praticas, como programacao, e aplica-las na area em questao;
Contribuir para a formagao de técnicos que saibam se expressar em publico;
Desenvolver habilidades de trabalho em equipe;
Elaborar um projeto que ajude empresas e domicilios.

Metodologia

Para obter os resultados previstos neste relatorio, o grupo comecou pela escolha do produto
a ser desenvolvido. Apds, escreveram 0 projeto, realizando a cotacdo dos componentes
eletrénicos analisados como necessarios. Entretanto, a compra ndo foi realizada, devido ao
cancelamento da parte fisica do projeto deste ano.

Para a escrita do relatorio, a pesquisa bibliografica foi de suma importancia, utilizada para
facilitar e otimizar o projeto. Em conformidade com Macedo (1994), o método bibliografico é
um instrumento importante, revisando a literatura existente acerca do tema, a fim de aprofundar
o0s conhecimentos do autor e evitar deixa-lo redundante. Sendo assim, favorecem e enriquecem o
projeto, oferecendo testes ja existentes que irdo contribuir na preciséo do resultado final.

Outro metodo utilizado, de grande relevancia, foi 0 método observacional, que consiste na
observacao das aulas do curso, para a obtencdo de aprendizado, podendo assim, ser aplicado
nesse projeto e em sua respectiva escrita. De modo analogo, Ant6nio Jodo (2014, p.10) descreve:
“Por meio da observacao o ser humano adquire uma enorme quantidade de informagdes que,
depois de processadas, tornam-se conhecimento”.



Dessarte, 0 PAE € um projeto desenvolvido e estudado durante o decorrer do ano, assim
suas divisdes sdo descritas e planejadas através de um cronograma.

Referencial tedrico

Automacéo e Seguranga empresarial/residencial

A automacdo residencial/empresarial utiliza da tecnologia para facilitar e tornar
automaticas diversas a¢des habituais. Com 0 uso de sensores ou toques em botdes, por exemplo,
€ possivel acionar equipamentos pré-programados de forma simples, pratica e eficiente. Além
disso, também € oferecido através da instalacdo de cameras de seguranca, videos porteiros, e pela
instalacdo de uma chave com sensor biométrico. Isto posto, nota-se que a automacao tem varias
fungdes, das quais se destaca a seguranga. Isso se deve ao aumento da violéncia no ultimo
século, conforme esclarece Wortmeyer (2005, p.2): “Com o crescente aumento da violéncia nas
cidades, a populacdo tenta, na medida do possivel, trazer para dentro de seus arredores a
seguranca, conforto e diversdo para que ndo seja necessaria a exposi¢do a riscos provaveis”.

Circuito Eletrénico

Circuitos eletrdnicos sdo circuitos fechados onde a corrente circula. Eles estéo presentes no
interior da maioria dos aparelhos eletroeletrénicos e apresentam diversos componentes, com
variadas funcdes e especificidades. Segundo Moraes e Teixeira (2006):

“Um circuito elétrico € constituido por dispositivos nos quais é possivel
estabelecer uma corrente elétrica. Em um circuito elétrico em funcionamento, como
existe corrente elétrica, e existem diferencas de potencial elétrico (tensBes), havera
conversao de energia elétrica em outras formas de energia.” (MORAES E TEIXEIRA,
2006: p.21)

Assim, os circuitos eletrdnicos sdo feitos com um intuito especifico e oferecem diversas
possibilidades de atuagdo, caso sejam construidos de forma correta, por meio de bons
componentes e calculos precisos referentes as propriedades do mesmo.

Sensor biometrico

O sensor dptico biométrico utiliza lentes para refletir luz em sensores complementares de
semicondutores de 6xido metalico que convertem a luz em sinais eletrénicos; os sulcos e vales
presentes nas digitais criam diferentes correntes elétricas em diferentes areas do dedo, sendo
utilizado para criar uma imagem de sua impressdo. Cada um dos cumes e vales do dedo atuam
como isoladores, restringindo o fluxo de corrente produzido pelo leito, possibilitando o escaner a
utilizacdo desses dados para gerar uma imagem clara da individualidade presente na impressao
digital. Isto posto, essa imagem pode ser armazenada para posterior utilizacdo, como por
exemplo em uma chave com destrancamento biométrico, sendo uma alternativa segura, pois séo
informacdes de dificil compartilhamento e ndo podem ser roubadas ou forjadas.

Arduino

Assim como é definido no proprio site do Arduino, esse componente consiste em uma
plataforma formada por duas partes principais: o Hardware (a placa, utilizado para construcdo de
projetos) e o Software, onde € possivel escrever a programacdo que placa deve executar,
conforme definido pelo usuério. Ainda, Souza et al. (2011, p. 3), define Arduino:



“O Arduino ¢ uma plataforma de hardware open source, de facil utilizac8o, ideal
para a criacdo de dispositivos que permitam interagdo com o ambiente, dispositivos
estes que utilizem como entrada sensores, e como saida leds, motores, displays, auto-
falantes etc., criando desta forma possibilidades ilimitadas.” (SOUZA, 2011: p. 3)

Desenvolvimento/Resultados

O projeto a ser desenvolvido conta com dois componentes principais, que podem ser
observados na Figura 1, o sensor biométrico, que vai detectar a digital, e a trava elétrica, que
permite ou ndo 0 acesso da pessoa a um determinado lugar. A partir da digital obtida pelo sensor
biométrico, havera o processamento dessa informagdo, de acordo com a programacao
desenvolvida no Arduino. Caso a digital ja tenha sido cadastrada como chave, a trava elétrica ira
abrir, permitindo o acesso da pessoa. Caso a digital ndo tenha sido registrada, a trava
permanecera fechada. Isso se dara com o auxilio de um Arduino, que conterd a programacao que
comandara todo o circuito, e 0 processador estara conectado a um relé que estara realizando a
funcdo de interruptor, o que significa que se ele for acionado pelo sistema, o circuito ird fechar-
se e acionara a trava elétrica, destrancando a porta. Caso contrério, o relé permanecerd no mesmo
local, e assim, a porta ndo abrird. Além disso, serdo colocados componentes auxiliares, como um
bot&o e resistores, a fim de obter melhores resultados. Por meio desse projeto, espera-se ofertar
seguranca para quem o instalar em suas propriedades.

Figura 1. Circuito prévio do projeto

fritzing

Fonte: Autoria Propria

Como ja visto, este projeto comegou a ser desenvolvido de forma presencial, através de
reunides para discussdo de melhores formas de realiza-lo. Entretanto, com o empecilho da
pandemia, passou a ser trabalhado remotamente com a interagdo dos alunos por meio de
plataformas digitais. Tal situacdo permitiu a escrita de um relatério com todas as informagdes
necessarias desse trabalho, mas impossibilitou a constru¢cdo de um protétipo, uma vez que as
reunides presenciais e 0s materiais necessarios ndo eram possiveis.

Devido as novas formas de desenvolvimento, os discentes tiveram de se reinventar e
estudar novas possibilidades. Isso fez com que 0os mesmos engrandecessem seu conhecimento
sobre aplicativos voltados para a eletrénica, como a utilizacdo do TinkerCad, para projetar o
futuro circuito da macaneta. Através dos meios digitais e do trabalho em equipe, foi possivel
obter um engrandecimento pessoal e ampliar os conhecimentos eletrbnicos do grupo,
possibilitando também a melhor convivéncia e alta capacitacdo na realizacdo de trabalhos



grupais. Ademais, futuras melhorias foram planejadas e novas técnicas de escrita aprendidas, por
meio da producao do relatério.

Consideracgdes/Conclustes

Em virtude do que fora apresentado, percebe-se que devido a pandemia de COVID-19, dar
continuidade as reunides presenciais tornou-se inviavel, o que atrapalhou o andamento da
construcdo do produto fisico. Apesar disso, todos os individuos responséveis pela elaboracdo
desse trabalho detém conexdo wireless e aparelhos eletronicos especificos, possibilitando assim a
participacdo em reunides de modalidade ndo-presencial. Sendo assim, o projeto desenvolveu-se
de forma tedrica, mas ndo de forma pratica, como era previsto. Além das questdes acima,
também existiram alguns obstaculos que dificultaram a finalizacdo desse, como por exemplo,
preocupacdes com a salde, as crises politicas e socioecon6micas que alteraram indireta e
diretamente a forma de execucdo do projeto.

No entanto, pode-se depreender que o produto que seria construido em circunstancias
ndo-adversas é importante para a seguranca de edificacbes que necessitam de protecdo, pois
apenas digitais cadastradas possuem acesso ao local equipado com o objeto em questdo. Além
disso, espera-se que ele seja acessivel, apresentando baixo preco em relacdo a produtos
semelhantes ja presentes no mercado. Por fim, nota-se que apesar de muitas dificuldades durante
esse trajeto, os integrantes do grupo se dedicaram ao maximo para a obtencdo dos melhores
resultados possiveis em detrimento das condicGes presentes.
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