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Resumo: Sistemas que auxiliam no diagnéstico de doencgas tem sido cada vez mais usados
na area da satide. Neste trabalho usaremos um sistema que ajuda no diagnoéstico de doencas
dermatoldgicas do tipo eritemato-escamosas, que incluem psoriase, dermatite seborreica, liquen
plano, pitiriase résea, dermatite cronica e pitirfase rubra pilar. O novo sistema especializado criado
aqui é denominado Sistema Erythmatous-Squamous (ESS) e tem como base do conhecimento
especialista a utilizacdo de mineracdo de dados, mais especificamente arvores de decisdo. O
sistema possui alta acuracia na previsdo de doencas do grupo dermatoldgico estudado. Aqui
apresentaremos a analise visual do sistema, mostrando as principais telas que foram desenvolvidas
como interface homem-maquina.

Palavras-chaves: Sistemas especialistas, arvore de decisdo, dispositivos moéveis, doencas derma-
tologicas, mineracao de dados, eritemato-escamosas.

1 Introducdo

Com o aumento de dados disponiveis na internet e diversos dispositivos de armazenamento
e transmissao desses dados conectados a empresas e redes sociais tornou-se mais custosa a analise
desses dados por humanos. Uma das invencgoes inovadoras de andlise de dados foi a mineracao
de dados. A utilizagdo de tecnologias computacionais no d&mbito da saide (ADEODATO et al.,
2008), por exemplo, sdo fundamentais, pois com sua utilizagao é possivel obter informagoes em
curto tempo, o que pode ser essencial na area médica. Todos os anos sao descobertas novas
doengas, um exemplo bem recente, é a COVID-19 (MEHTA et al., 2020) e a HIN1 (LIPSITCH
et al., 2011). Assim surgiu a necessidade de desenvolver técnicas para auxiliar no diagnéstico
dessas e outras doencas.

Como base do conhecimento do sistema especialista, a classificacdo foi utilizada para
detectar doencas eritemato-escamosas (DES) na dermatologia. Além disso, cada doencga apresenta
diferentes sintomas nos estagios inicial e posterior (PAPPA; FREITAS; KAESTNER, 2002).
O objetivo geral é apresentar a andlise visual de um sistema especialista denominado ESS
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(Eryhemato-Squamous System: for dermatosis disease diagnoses), que é uma aplica¢ao para
dispositivos méveis (ADM) capaz de auxiliar a classificacio de doengas dermatoldgicas eritemato-
escamosas a partir de arvore de decisdo.

2 Referencial Tedrico

As doencas eritemato-escamosas constituem um grupo de doengas dermatolégicas também
conhecido como doengas papulo-escamosas (RODRiGUEZ et al., 2008). As doengas contidas
neste grupo apesar de serem muito parecidas possuem caracteristicas que as tornam distintas
entre si. Alguns dos padroes mais semelhantes destas doencas, podemos dizer que sdo as placas ou
manchas formadas a partir de lesdes primarias (SAMPAIO; EA, 2007). Essa doengas aparecem
em area de maior atrito, com predominancia de lesdes que podem ser avermelhadas ou amareladas
(RODRiGUEZ et al., 2008). Podemos dividir esse grupo em seis doengas, sao elas: Psoriase,
Dermatite Seborreica, Liquen plano, Pitiriase rosea, Dermatite cronica ou atépica e Pitiriase
Pilosa Rubra (SAMPAIO; EA, 2007).

Para construir a base de conhecimento do nosso sistema especialista, usamos uma base de
dados publica e aberta. O UCI Machine Learning Repository UCI é um conjunto de bancos de
dados, teorias de dominio e geradores de dados que sao usados pela comunidade de aprendizado
de méquina para a andlise empirica de algoritmos de aprendizado de maquina (ASUNCION;
NEWMAN, 2007). Essa base de dados contém 34 atributos, 33 dos quais com valor linear e um
deles é nominal, com 366 instdncias. A base de dados utilizada para executar este projeto se
chama Dermatology Data Set (DEMIROZ; GOVENIR; ILTER, 1998) e pode ser encontrada na
plataforma da UCI Machine Learning?.

3 Proposta

O sistema especialista foi desenvolvido a partir da necessidade de dermatologistas para o
processamento de informacdes ndo numéricas, que sao atributos importantes para as doencas
eritemato-escamosas. Além disso, este sistema é capaz de apresentar conclusoes sobre o diagnéstico
dessas doencas dermatolégicas, desde que devidamente alimentado com dados corretos. A seguir
apresentaremos uma, descricdo do sistema, seus requisitos funcionais e as funcionalidades bésicas
do mesmo. Ao final, apresentaremos uma visualizacido da interface desse sistema.

Em nosso trabalho, o sistema especialista é um aplicativo mobile que foi desenvolvido
para ser acessado por médicos dermatologistas. Poderd também ser acessado por pacientes, desde
que estes detenham dos conhecimentos necessarios para o manuseio e seja capaz de responder as
perguntas da aplicacao.

Inicialmente, assim que usuario entra na aplicagdo, uma tela de boas-vindas é apresentada
ao usudrio e ele devera clicar no Botao Entrar para responder as perguntas. Assim, que ele clica
é iniciada uma tela com 4 opg¢des. No aplicativo o médico podera escolher entre as trés opgoes
de teste e hd um botao para o esclarecimento das informacoes da aplicacdo movel:

1. Clinico: os pacientes se apresentam com um conjunto de sinais e sintomas relativos a pele
e é o dermatologista responsavel pela investigagdo. Assim, o diagndstico é dado pelos casos
clinicos coletados do paciente apenas.

2. Histopatologia: é o estudo de tecido doente, como tecido obtido por meio de bidpsia, por
um médico especializado conhecido como patologista. Amostras de tecido sdo estudadas ao
microscépio para identificar como uma doenga se desenvolve. Neste caso, as histopatologias
sdo observadas para dar o diagnéstico da doenca.

3 Dermatology Data Set <https://archive.ics.uci.edu/ml/datasets/dermatology> é possivel baixar todas as 366

instancias. O banco de dados foi doado em 1° de janeiro de 1998 e, desde entdo, foi acessado 222350 vezes.
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3. Completo: é o caso mais completo. Neste caso, o sistema observa tanto os casos clinicos
quanto a observagao feita em laboratorio por microscépicos, histopatologia da doenca, para
dar o diagnéstico ao médico.

4. Informagsoes: sdo apresentadas as principais informacoes sobre o sistema especialista, ou
seja, ha uma explicagdo sobre como o aplicativo foi desenvolvido é apresentado,

Em seguida, independentemente do teste que o usuario deseja responder, um termo de condigdes
de uso é enviado e o teste inicia somente apds o aceite destes termos. ele ira coletar os dados do
seu usudrio e realizar o questionario.

Uma tela com dois campos ¢é exibida, e nela sdo mostradas duas perguntas: a primeira é
a idade do paciente e a segunda é uma pergunta com resposta bindria em que o médico deve
responder se alguém da familia do paciente ja teve algum problema dermatolégico. Posteriormente,
dependendo do teste escolhido sdo mostradas as perguntas, podendo ser 10 perguntas do exame
considerando apenas o caso clinico, 22 perguntas do exame considerando apenas a histopatologia
do paciente ou ainda 32 perguntas do exame completo.

Por fim, o paciente envia o resultado concordando que os dados enviados serdo usados
para pesquisas relacionadas a mineragdo de dados de doengas dermatologicas. Na tltima tela da
aplicagao é apresentado uma tela com o diagndstico do paciente, e dois botoes: (a) um botao
para refazer o teste, e (b) um botdo para enviar o teste por e-mail. Caso o usudrio opte por
enviar por e-mail, uma tela é apresentada e os dados sdo enviados para o e-mail do paciente ou
médico.

O sistema Mobile foi desenvolvido e estd em pleno funcionamento, atuando com uma
APT (WebService) para o aplicativo Android. O sistema aplicativo para dispositivos méveis esta
realizando todas as funcionalidades e requisitos documentados, sendo 5 requisitos principais
(1) Verificar se o usudrio ja realizou o teste. (2) Realizar do teste de diagnéstico de doenca
dermatolégica. (3) Usar base de conhecimento para mostrar o resultado ao especialista ou
paciente. (4) Mostrar o resultado do teste ao usuéario. (5) Enviar o resultado por e-mail, se
necessario.

Na Figura 1 é representado o Diagrama de Caso de Uso que modela o cenario do software.
O diagrama tem como objetivo apresentar as principais funcionalidades do sistema. Nesta
representagao é mostrado o ator usuario, que é o dermatologista, ou dependendo do caso, pode
ser o paciente.

O usuério ira acessar o aplicativo e escolher entre os 3 tipos de testes presentes: clinico,
histopatolégico e completo. Tem também um campo de botdo de informagodes, que exibe
informacoes basicas do sistema. Depois de escolher o teste ele ird ver informacoes deste teste e
ird confirmar que nao realizou o teste antes. Depois disso, ele ird responder a um formulario
incluindo perguntas pessoais como idade e perguntas especificas sobre as doengas dermatoldgicas
retiradas do Repositério de dados Dermatology Data Set. Ao finalizar o teste ele ira clicar no
botao para ver o seu resultado, depois que o botao for clicado o aplicativo ird mostrar uma tela
mostrando o resultado e duas opg¢oes: Enviar o resultado por e-mail e refazer o teste.

4 Resultados e Discussao

Esta segao apresenta os resultados de analise visual do sistema especialista. O sistema
especialista concebido por meio de uma aplicagdo para dispositivos méveis, foi desenvolvido
atendendo os requisitos planejados. Adicionalmente, tentamos realizar uma programacao de
telas com poucos elementos, tornando a aplicacgdo mais leve, do ponto de vista grafico, mais
minimalista, e com melhor navegabilidade por parte do usuério.

A seguir, na Figura 2 serdo apresentados algumas das telas do aplicativo. Na Figura
2a podemos ver a Tela Inicial do Aplicativo mostrando algumas informagoes do Aplicativo. A
tela foi desenvolvida visando atender os conceitos de Interface Homem-Maquina (ZANDONA;
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Figura 1 — Diagrama de Caso de Uso que descreve as principais funcionalidade do sistema
especialista.

VALIM, 2012), trazendo um layout limpo e intuitivo. Validando também a harmonia entre as
cores da tela e a adaptacao a tela, independentemente do tamanho do dispositivo.
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Figura 2 — Telas do sistema “ESS: Erythematous-Squamous System” construido.




5 Conclusao

O principal produto efetivo deste trabalho foi a criacdo de um sistema especialista,
aqui denominado ESS (Erythematous-Squamous System) que é um aplicativo mével que ajuda
na identificagdo de doengas dermatolégicas, podendo ser utilizado tanto por pacientes, como
por médicos e cientistas. A aplicacdo aqui desenvolvida se pauta em uma base de dados real,
cuja acuricia permite um nimero baixo de erros, inferior a 4%, conforme testes realizados.
Sendo assim, este trabalho é promissor do ponto de vista académico, como também pelo uso de
tecnologias para a drea da saide. Diante disso, podemos concluir que o uso do aplicativo pode
ajudar a determinar um tipo de doenga dermatolégica em um primeiro momento. Com isso,
serd possivel fazer diagndsticos de uma maneira mais rapida e com grandes chances de obter
resultados precisos.
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